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Exa-octets/jour ! 

Å« Entre les débuts de la 
culture humaine et 2003, 
ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞ ŀ ǇǊƻŘǳƛǘ р 
exa-octets (10**18) 
ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ όрллл peta-
ƻŎǘŜǘǎύΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƴƻǳǎ 
produisons autant 
ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻǳǎ ƭŜǎ н 
jours » 
ïEric Schmidt (CEO de 

Google), Davos 2010 
 

  

Famille en vacances en 2012 



Plan 

ÅDATA ecosystem 
ÅBIG DATA 
ïOPEN DATA,  
ïLINKED DATA (Web Sémantique), 
ï WEB DATA 
ïNO SQL 
ÅHadoop (Ex en Annexe du MBDS2012) 

ïNEW SQL 
ÅStonebraker 2011)  
ÅOracle BIG DATA for the enterprise 
ÅMicrosoft BIG DATA 
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 « DATA » roots/ key words? 

1) « DATA X » :  
ï DATA base (19/8/1968 : Ted Codd et Modèle Relationnel), DBMS 

ÅDATA bank 

ï DATA warehouse (ETL/DATA Pumping, ..) 
ÅDATA mart 
ÅDATA mining (OLAP, Corrélations, ..), Data Analytics, DATA Pumping 

ï DATA Systems (« SQL », « NO SQL », « NEW SQL » en 2012) 
ï DATA mash up 
 

2) « Y DATA »: 
 -  Linked DATA, Web DATA (DBpedia, Web Sémantique) 
 -  Meta DATA 
 -  Open DATA 

 Č  BIG Data (Data Science)  
 

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de 
Nice Sophia Antipolis 



World is changing /  
UN NOUVEAU MONDE 

(mobiquitaireύΧΦ 

Tiepolo (Un Nouveau Monde) 



[Ŝ CǳǘǳǊ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Şǘŀƛǘ Η 

Å « SOLOMO » (SOcial-LOcal-MObile) du WEB du futur 
Å « WEB au cube » 
ïDATA WEB + Capteurs + TAGS 

Å « Futur mobiquitaire » et « Écosystème endogène du 
Smartphone η όŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻ Ł ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻύ 
ï9ƴ нлммΣ Ǉƭǳǎ ŘΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ŀǳ ƳƻōƛƭŜ ǉǳŜ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ   
ï2015 : La moitié de la planète aura un smartphone (50% NFC) 

Åмллл aƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƻōƧŜǘǎ ǘŀƎǳŞǎ Ŝƴ нлнл 

ïUSERWARE 
ï Instagram (Photo),.. 
 

Å Déferlante BOTTOM UP (crowdsourcing, ..) 
ïApproches commmunautaires 2.0 « dynamiques, géolocalisées, 

contextuelles, temporelles η Υ ǘƻǳǊƛǎƳŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǎŀƴǘŞΣΧ 
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2012 : le début ŘΩǳƴ ζ tsunami DATA » 
Å 140 Millions de messages/jour sur TWITTER 

Å 1 million de SMS échangés toutes les 3 sec 

Å 300 000 requêtes par sec sur Google (3 millions de mails par sec; 10 sites créés par 
sec) 

Å > 1 heure de video par seconde sur YOUTUBE 

Å м ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩ « amis » sur Facebook  

Å 20 petaoctets  (10**15) de données traitées chaque jour sur Google (20 fois 
contenu BNF!) 

Å (IDC) 35 zetta ƻŎǘŜǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝƴ нлнл όмллл ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƻōƧŜǘǎ 
ǘŀƎǳŞǎύΧ 

Å !Ƴōƛǘƛƻƴ b{! ό{ŜǊǾƛŎŜ wŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ ¦{!ύ  Υ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞŜ ŘΩǳƴ 
yottaoctet (10**24) <10**99 = « Google »> 

Å Les nouveaux réseaux communautaires spacio temporels  TEMPS REEL ++ 

ïŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ όζ Zero mail » chez Atos et Bluekiwi en 2012, Microsoft et) 

ï Entre individus (PATH, PAIR , Google+,..) 

ï{!b¢9Σ ¢w!b{thw¢Σ ¢h¦wL{a9ΣΧ 
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2012 
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Google*  indexe 20 milliards de pages par jour pour répondre à 3,3 milliards 
de requêtes quotidiennes et 40 000 par seconde. 
DƻƻƎƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ пнр Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŀ ƳŜǎǎŀƎŜǊƛŜ Gmail, 
ŘƛǎǇƻǎŀƴǘ ŎƘŀŎǳƴ ŘΩǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ мл DƻΣ ǎƻƛǘ пΣнр ζ Eo ». 
 Google compte 250 millions de membres sur le réseau social Google+. 
aŀƛǎ œŀ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘΦ 
YouTube ǊŜŎŜƴǎŜ улл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜƴǘ п ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƘŜǳǊŜǎ Ł 
regarder des vidéos chaque mois 
Les utilisateurs de youtube envoient 72 heures de vidéos par minute pour 1,3 
milliard de vidéos hébergées en tout. 
 

*GOOGLE vient 
du chiffre 
mathematique 
1 suivi de 100 
Zeros 
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Une Minute sur Internet en 2011 c est :  



  

-  

Scalabilité  

+  

disponibilité  

+ 

performance  

Des nouvelles technologies visant 
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Apports des BD (Bases de données) 

ÅServices TIPS 
ïTransactions, Interface non procédurale (SQL), 

Persistence, Structuration (SCHEMA) 

Å« T » : 
ï Propriétés « ACID » des BD SQL  (Atomicité, 

Cohérence, Isolation, Durabilité) 

ïOLTP (On line Transaction Processing) 

ÅData Warehouse/data Mining (et OLCP) 

ÅČ Approche TOP DOWN 
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Besoins mobiquitaires 

ÅOLTP Temps Réel 

ÅGéolocalisation (Contextualisation, Temporalité) 

ÅRéseaux sociaux spacio ςtemporels temps réel 
(électeurs, spectateurs, ..) 

ÅApproche décisionnelle/OLTP temps réel 
BOTTOM UP 
ïJeux, Marketing 

ïRéseaux sociaux (Twitter, Facebook,..) 

ï¢!D{ bC/Σ Χ 
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Generations Share Differently 

Å1930-50 s era generation 
ï Focus on society 

ïFriendships are forged through adversity 

Å1960-70 s era generation 
ï Focus on community 

ïFriendships forged through identification with a cause 

Å1980-90 s era generation 
ï Focus on the individual 

ïFriendships forged through individual goal accomplishment 

Å2000 s era generation 
ï Focus on common interests and SHARING 

ïDes rapports de FORCE aux rapports de FLUX (Joel de 

Rosnay 2012  ñSURFER LA VIEò) 

ïFriendships are created or thrive virtuallyé 

 
  IOGDC Open Data Tutorial 13 



« Capital SOCIAL »  (relationnel) ? 

ïSocial capital consists of the stock of active connections among people; 
the trust, mutual understanding, and shared values and behaviors that 
bind the members of human networks and communities and make 
cooperative action possible 

ÅRobert Putnam, Harvard University 

 

Å(loi de Metcafe sur ƭŀ ±![9¦w ŘΩǳƴ w9{9!¦ύ 
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Une dichotomie « data 
system »/DBMS  ou une intégration  ? 
Å DATA BASE MANAGEMENT SYSTEMS (DBMS SQL) et TIPS 

ï Données structurées (Tables, Objets, ) : Schéma et modèle Objet Relationnel  
ï Applications transactionnelles avec cohérence ACID 
ï Interface SQL 
ï Sécurité 
ï  Gestion/PRODUCTION/DECISION (Datawarehouse) 

ÅStandards SQL3/0DMG (See [ORACLE12] ) 

 

Å BIG DATA/ OPEN DATA (Not Only SQL : NO SQL) 
ï Données non structurées (accessibles sur le WEB par URL) 
ï Données temps réel 
ï Interrogation par machine 
ï Collaboration/PARTAGE communautaire 

 
Å{ǘŀƴŘŀǊŘǎ w5CΣ {t!wv[Σ h²[ΣΧ 
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BIG DATA (Wikipedia) 

Å  Big data (« grosse donnée » ou données massives) est une expression 
anglophone utilisée pour désigner des ensembles de données qui 
deviennent tellement volumineux qu'ils en deviennent difficiles à travailler 
avec des outils classiques de gestion de base de données. Dans ces 
nouveaux ordres de grandeur, la capture, le stockage, la recherche, le 
partage, l'analyse et la visualisation des données doivent être redéfinis. Les 
perspectives du traitement des big data sont énormes, notamment pour 
l'analyse d'opinions ou de tendances industrielles, la génomique, 
l'épidémiologie ou la lutte contre la criminalité ou la sécurité2. 

Å Le phénomène Big data est considéré comme l'un des grands défis 
informatiques de la décennie 2010-2020. Il engendre une dynamique 
importante tant par l'administration3, que par les spécialistes sur le terrain 
des technologies ou des usages4. 
 

Å Outil adapté : Graph Databases (en),  framework 
:  MapReduce ou Hadoop et  systèmes de gestion de bases de données 
comme BigTable. 
 

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de 
Nice Sophia Antipolis 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/wiki/Base_de_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nomique
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9miologie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://fr.wikipedia.org/wiki/MapReduce
http://fr.wikipedia.org/wiki/Hadoop
http://fr.wikipedia.org/wiki/BigTable


Open Data (Wikipedia) 

Å Une donnée ouverte (en anglais open data) est une information publique brute, 
qui a vocation à être librement accessible et réutilisable. La philosophie pratique de 
l'open data préconise une libre disponibilité pour tous et chacun, sans restriction 
de copyright, brevets ou d'autres mécanismes de contrôle. 
 

Å En 2010, Tim Berners-Lee a donné une échelle de qualité des données ouvertes 
qui va de zéro à 5 étoiles. 

Å ἙVos données (non filtrées c'est-à-dire dégradées) sont en ligne quel que soit leur 
format (n'importe quel format) 

Å Ἑ ἙVos données sont disponibles sous forme de données structurées (par 
exemple Excel en csv, ou avec RDF) 

Å Ἑ Ἑ Ἑles données sont libres d'être exploitées car la machine ne fait aucune 
distinction entre les données libres ou non.(voir la partie sur les licences) 

Å Ἑ Ἑ Ἑ Ἑutiliser des URL pour identifier vos données, de sorte que l'on puisse 
pointer dessus 

Å Ἑ Ἑ Ἑ Ἑ Ἑlier vos données à d'autres personnes pour fournir un contexte à 
ces données 
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Les données ouvertes dans le 
 ΨWeb des donnéesΩ (Wikipedia) 

 
Å Les principaux problèmes de l'exploitation des données ouvertes sont de l'ordre 

technique car les données en masse ne peuvent pas être traitées humainement. Le 
concept de Web des données ŀǇǇƭƛǉǳŞ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻǳǾŜǊǘŜǎ ƳŜǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ о 
mécanismes : 
ï permettre l'existence de la donnée sur le réseau à travers une URI unique(cela inclut les URL). 
ï diminuer le coût de transformation de la données en apportant des formats standards lisible 

par les machines (comme avec RDF,RDFa ou les Microdonnée dans le HTML5) ; 
ï améliorer la qualité de la donnée pour éviter qu'un traitement de mise à disposition ne puisse 

les altérer. Un entrepôt de données même avec des erreurs est préférable qu'un entrepôt 
biaisé. Ainsi, des mécanisme pour la fréquence Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭŀ 
donnée par les producteurs des données est possible avec un service SPARQL sur ces données. 

 

Å Les données ouvertes ne sont  pas contrôlables par leurs producteurs (contrôle des 
mises à jours) et réellement exploitables par d'autres qu'à la condition d'utiliser ces 
3 mécanismes. 
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Tim Berners-Lee, (Weaving the Web, 
нллмύ ƻƴ ά{9a!b¢L/ ²9.έ 

άL have a dream for the Web [in which computers] 
become capable of analyzing all the data on the 
Web τ the content, links, and transactions 
between people and computers. A ά{ŜƳŀƴǘƛŎ 
²ŜōέΣ which should make this possible, has yet to 
emerge, but when it does, the day-to-day 
mechanisms of trade, bureaucracy and our daily 
lives will be handled by machines talking to 
machines. The άƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŀƎŜƴǘǎέ people have 
touted for ages will finally ƳŀǘŜǊƛŀƭƛȊŜέ 
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« WEB Sémantique » du W3C 
http://www.w3.org/2001/sw/ 

Å Le Web sémantique est un mouvement collaboratif mené par le World 
Wide Web Consortium(W3C) 1 qui favorise des méthodes communes pour 
échanger des données. 

Å Le Web sémantique vise à aider l'émergence de nouvelles connaissances en 
s'appuyant sur les connaissances déjà présentes sur Internet. Pour y 
ǇŀǊǾŜƴƛǊΣ ƭŜ ²Ŝō ǎŞƳŀƴǘƛǉǳŜ ƳŜǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŜ Web des données qui 
consiste à lier et structurer l'information sur Internet pour accéder 
simplement à la connaissance qu'elle contient déjà2. 

Å Selon le W3C, « le Web sémantique fournit un framework qui permet aux 
données d'être partagées et réutilisées entres plusieurs applications, 
entreprises et groupes d'utilisateurs ».2 

Å Le Web sémantique propose des langages spécialement conçus pour les 
données : le RDF (Resource Description Framework), le OWL(Web Ontology 
Language), et le XML (eXtensible Markup Language). HTML décrit les 
documents et les liens entre eux. RDF, OWL, et XML, en revanche, peuvent 
décrire également des choses, comme des personnes, des réunions, ou des 
pièces d'avion.< WIKIPEDIA> 
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BIG DATA 
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WEB et rêve de Laplace ! 

Å« Le Web contient une description exhaustive 
du monde passé et présent » Julien Laugel 
(MFG Labs) 

ÅRêve de LAPLACE 

ï«  ¦ƴŜ ŜƴǘƛǘŞ ŎƻƴƴŀƛǘǊŀ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ 
monde passé et présent pour prévoir son 
évolution » 
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DǊŀƴŘǎ 5ƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
BIG DATA et Projets du MBDS 2012-2015:  

du moteur de recherche au moteur de LA recherche 

ÅGénétique (découverte de 4 gènes liés au cancer du foie,..)  
ÅƳŞŘŜŎƛƴŜ όƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ Υ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƳƛƎǊŀƛƴŜΣΧύ 
ÅEpidémies, Pandémies, Catastrophes (Ex SANDY en Oct 

2012 avec cartographie inondations via  analyse tweets) 
ÅClimatologie, Astronomie 
ÅOcéanographie (Expert planton, méduses,..)Chimie 
ÅLinguistique, Macro-Economie 
ÅTransport (Projet VAMP) , AIDE SOCIALE (Projet FIRST 

Inde) 
ÅCOMMERCE, TOURISME (Projet MATRIUM, REVE, 

IMAJEANS) 
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Recherche scientifique AVANT Big Data  

ÅPROBLEME 

ï9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ  

ÅINTUITION 

ÅVALIDATION par Expérience, simulation, 
ŎŀƭŎǳƭǎΣΧ 
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Recherche scientifique avec BIG DATA 

ÅAnalyse informatique de BIG DATA 
ïIdentification de CORRELATIONS nouvelles 
ÅGénérateur d Ω ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ 

ïÉmergence de DECOUVERTES (avec ou pas 
expérimentations) 

 

ÅSCIENCE demain ? 
ïMise en relief de corrélations 

ïRecherche de modèles expliquant les corrélations 
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EX1 : Big data et Neurosciences 

ÅProjet BrainScanr de Jessica et Bradley 
VOYTEK 

ï!ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ оΣр Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ Ŝƴ ƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ 

ïCarte de « proximité statistique » entre termes 
neuroscientifiques 

ÅDŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ 
ïProximité entre « sérotonine » et « migraine » (2943 articles) 

ïProximité entre « striatum »  (région cerveau) et « migraine » 
(4782 articles) 

» Č Réorientation des travaux de recherche ! 
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Ex2:  BIG DATA et psycho-linguistique 

Å« Emergence des mots chez le bébé ? » 

ÅDeb ROY du MIT a enregistré et filmé son 
propre bébé pendant 3 ans (jour et nuit !)  
ï(90 000H de video et 140 000 H audio) 

ï <200 teraoctets> 

ï70 Millions de mots prononcés 

Å!ǇǇǊƻŎƘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǎȅŎƘƻ ƭƛƴƎǳƛǎǘƛǉǳŜ 
ŘΩŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƭŀƴƎŀƎŜ ŎƘŜȊ 
ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ όŜǘ ƳƻŘŝƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭύ Η   
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Autres Exemples BIG DATA 

ÅDéforestation : projet PlanetarySKIN (7 tera de 
données satellites) 
ÅSuivi astronomique en direct : Projet LSST (30 Tera 

chaque nuit) 
ÅMicro-organismes marins: Projet GOS (2 teraoctets) 
ÅBio Chimie sur 100 millions de molécules : Projet BSrC 
ÅCancer du foie :projet ICGC (200 teraoctets) analyse 

des BD sur 25000 tumeurs de 5O types de cancers 
ÅDétection épidémies en temps réel : Projet Healthmap 

(1 teraoctets) : Suivi progression cholera en Haiti avec 2 
ǎŜƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀǾŀƴŎŜ όŎƘƻƭŜǊŀΣ ƎǊƛǇǇŜΣ ŘŜƴƎǳŜΣ ΦΦύ 
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OPEN DATA 
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What Makes DATA άht9bέΚ Data 
Open 

ÅOpen Format  

ïThe US Government through the Open 
Government Directive 
(http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memor
anda_2010/m10-06.pdf ) defines an open format 
as άƻƴŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ƳŀŎƘƛƴŜ 
readable, and made available to the public 
without restrictions that would impede the re-use 
of that ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦέ 
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OPEN (DATA) FORMAT ? 

 

  

ÅExample Open Formats: 

ïPDF for documents (but not data) 

ïCSV for data (Excel) 

ïWeb standards for publishing, sharing or linking 

ÅHTML, XML, RDF 

ïWeb standards for syndication 

ÅRSS, Atom, JSON 
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Metadata ? 

ÅMetadata 
ïThe information about the data being shared 
ÅWho produced it 

ÅWhere 

ÅWhen 

ÅUse restrictions 

ÅEtc. 

ïUse standards such as ADMS or Dublin Core 

ïNew (Search-oriented) Embedded dataset 
metadata coming 
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Data analytics 

ÅAnalytics based on over 1,000,000 datasets 
from around the world can be seen at  

ïhttp://logd.tw.rpi.edu/iogds_data_analytics 
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Real Outcomes = Better Lives 

ÅOpen data eases the burden on families in caring for a sick 
child or seeking medical information 

ÅaƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǎ ƛǘΩǎ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ empowers 
communities to make changes that improve the quality of 
life of citizens 
ïIn California, ReLeaf plants trees in areas identified by Together 

We Breathe as danger areas for asthma sufferers 
ïCities see hot spots that trigger asthma problems for their 

citizens 

ÅEach company in Health 2.0 used government data to 
innovate and create high-value jobs in America 

ÅCivic Commons has a great collection of good open use 
cases: http://civiccommons.org/   
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Health.data.gov + Healthtap ! 
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Energy Drives Innovation 
ÅEnergy.Data.gov 

connects 
innovators, 
industry, 
academia, and 
government at 
federal, state, 
and local levels 
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Challenges Spark Ideas 
ÅEnergy.Data.gov 

connects works 
with challenges 
across the 
nation to 
integrate federal 
data and bring 
government 
personnel to 
code-a-thons 
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