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Exaoctetdjour ! [l N /EW YORKER

A «Entre les débuts de la
culture humaine et 200
f QKdzY | YA US
exa-octets (10**18)
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200S0davo 1Id
produisons autant
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jours »

I Eric Schmidt (CEO de
Google), Davos 2010

Famille en vacances en 2012



Plan

A DATAecosystem

A BIG DATA
I OPEN DATA,

|
i LINKEDATA\Web Sémantique
i WEB DATA
i NO SQL

A Hadoop(Ex en Annexe du MBDS2012)
i NEW SQL
A Stonebrake2011)

A OracleBIG DATA for thenterprise
A Microsoft BIGDATA



« DATA» roots/ key words?

1) «<DATA % :

I DATA bas€19/8/1968 : TedCoddet Modele Relationngl DBMS
A DATAbank

I DATAwarehouse(ETL/DATRumping ..)
A DATAmart
A DATAmining (OLAP, Corrélations, ..), D&malytics DATAPumping

I DATA Systems (8QL», « NO SQbk, « NEW SQk en 2012)
I DATAmashup

2) «Y DATA:
- LinkedDATA Web DATAOBpediaWeb Sémantique)
- Meta DATA
- Open DATA

¢ BIG DatgData Science)
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Worldischanging
UN NOUVEAU MONDE
(mobiquitaired X @

Tiepolo (Un Nouveau Monde)



[ S Cdzi dzNJ y QS &

A «SOLOM® (SOcial.OcalMObile) du WEB du futur
A «WEB au cube
I DATA WEB + Capteurs + TAGS

A « Futur mobiquitaire » et «Ecosystéme endogéne du
Smartphonen 6 RS I  LINRPRdzOGA2Y RQAY-

i 9y HnanmMmMX L dza RQlIo2YyySYSyida | dz
I 2015 : La moitié de la planete aura smartphone(50% NFC)

Amnnn aAiAffAl NRa RQ2o02Sda Gl 3dzSa Sy H
i USERWARE
I Instagram(Photo),..

A DéferlanteBOTTOM UFRcrowdsourcing ..)

I Approchescommmunautaire®.0 «dynamiguesgeolgcalisees
contextuelles, temporelleg Y U2 dzZNA aVYSX UUNJ yalLd



o T Po Do Po Do o Do I»

2012 :le débutR Q dagunami DATA

140 Millions de messages/jour sur TWITTER
1 million de SMS échangés toutes les 3 sec

300 000 requétes par sec sur Google (3 millions de mails par sec; 10 sites crées p
sec)

> 1heure devideopar seconde sur YOUTUBE
M YA &kdmisddRrFdeebook
20 petaoctets (10**15) de données traitées chaque jour sur Google (20 fois
contenu BNF!)
(IDC) 3zettaz OUSG & REya €S Y2YRS ydzY$NAI dzS
ul 3dzSaov X

L' YOAUAZ2Y Db{! O6{SNWBAOS wSyaSA3aySYSyia !
yottaoctet (10**24) <10**99 = «Google»>

Les nouveaux réseawcommunautairesspaciotemporels TEMPS REER

i RQS Y i NBZelhai »Schez Atds eBluekiwien 2012, Microsoft et)

I Entre individus (PATH, PAIR , Google+,..)

i {!'"b¢9Z ¢cw!'b{thwe¢z ¢h;, wbL{a9xX
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2012

Google* indexe 20 milliards de pages par jour pour répondre a 3,3 milliards
de requétes guotidiennes et 40 000 par seconde.

D223fSX 0QSad ldzaaA nup YIEmaIA2Yya R
RAaLIZa&lFIyld OKI Odzy RQdzy SalLlEds RS &
Google compte 250 millions de membres sur le réseau social Google+.

al Ad e yQSad LI a G2dzio
YouTubNB OSy aS ynn YAftftA2ya RQdzOAf A&l
regarder des vidéos chaque mois

Les utilisateurs dgoutubeenvoient 72 heures de videos par minute pour 1,3

*GOOGLE vient
du chiffre
mathematique
1 suivi de 100
Zeros
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Une Minute sur Internet en 2011 c est ;

- 747 000 visiteurs uniques/jour

= .

~ + 100 nouveaux

comptes crées

_47, 000 applications Py At b
téléchargées = photos vues
g de donngeg
G I‘re
1,300 nouveaux S
mobinautes M = /é.
obile 8,
6 millions
de visites
204 millions . 277,000
d’emails envoyes - identifications
+2 millions
de requétes
20 usurpations
d'identité

30 heures 1,3 millions
de vidéos ——
téléchargées de vidéos vues 0 u




Aujourd’hui, D’ici 2015, la population globale

: j = |
le nombre de le nombre de

dispositifs réseaux p € spositifs réseaux

Des nouvelles technologies visant

- + +

Scalabilité disponibilité performance

10



Apports des BD (Bases de donnée

A Services TIPS

I Transactions|nterface non procédurale (SQL),
Persistence Sructuration (SCHEMA)

A«T»:

i Proprietés «ACID» des BD SQL t@micité,
Gohéerence Isolation Durabilite)

I OLTRON line TransactioRrocessiny
A DataWarehousédata Mining (et OLCP)

A C Approche TOP DOWN



Besoinsgnobiquitaires

A OLTPTemps Réel
A Géolocalisation(ContextualisationTemporalité

A Réseaux sociauspacioctemporels temps réel
(électeurs, spectateurs, ..)

A Approchedécisionnelle/OLTP temps réel
BOTTOM UP
I Jeux, Marketing
I Réseaux sociauXitter, Facebook.)
r¢e! b{ bC/ z X
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Generations Share Differently

A 1930-50 s era generation

I Focus on society

I Friendships are forged through adversity
A 1960-70 s era generation

I Focus on community

I Friendships forged through identification with a cause
A 1980-90 s era generation

I Focus on the individual

I Friendships forged through individual goal accomplishmen
A 2000 s era generation

I Focus on common interests and SHARING

I Des rapports de FORCE aux rapports de FLUX (Joel de
Rosnay2 0 1 2 ASURFER LA VI EO0)
I Friendships are created or

IOGDC Open Data Tutorial




« Capital SOCIAL (relationnel) ?

I Social capital consists of the stock of active connections among peopl
the trust, mutual understanding, and shared values and behaviors that
bind the members of human networks and communities and make
cooperative action possible

A Robert Putnam, Harvard University

A (loideMetcafesurf ' +! [ 9! w RQdzy w9{ 9! !0



Une dichotomie «ata
system»/DBMS ou une intégration ?

A DATA BASE MANAGEMENT SYSTEMS (DBMS SQL) et TIPS

I Données structuréeflables, Objets, ) : Schéma et modele Objet Relationnel
i Applications transactionnelles avec cohérence ACID

T Interface SQL
.

|

Sécurité
Gestion/PRODUCTION/DECISIOEtawarehouse
A Standards SQL3/0DMG€e[ORACLE12])

A BIG DATA/ OPEN DATA (Nartly SQL : NO SQL)

' Données non structuréeagcessibles sur le WEB par URL)
Données temps réel

Interrogation par machine

Collaboration/PARTAGE communautaire

[
|
.
|

A{dGlIYyRFNR&a w5CE {t!wv[ZX h2[ X
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BIG DATAWikipedid

A Bigdata (« grosse donnée ou données massives) est uepression
anglophone utilisée pour designer des ensemblatpdecesjui
deviennent tellement volumineux qu'ils en deviennent difficiles a travailler
avec des outils classiques de gestiohase de donneePans ces
nouveaux ordres de grandeur, la capture, le stockage, la recherche, le
partage, I'analyse et la visualisation des données doivent étre redeéfinis. Le
perspectives du traitement désg data sont énormes, notamment pour
I'analyse d'opinions ou de tendances industrielleggl@omique
I'épidémiologieu la lutte contre la criminalité ou la sécuf#ité

A Le phénomenBigdata est considéré comme I'un des grands défis
informatiques de la décennie 202020. Il engendre une dynamique
importante tant par I'administratio®y que par les spécialistes sur le terrain
des technologies ou des usages

A Outil adapté: GraphDatabasegen), framework
. MapReduceu Hadoopet systemes de gestion de bases de donnees
commeBigTable



http://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/wiki/Base_de_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nomique
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9miologie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database
http://fr.wikipedia.org/wiki/MapReduce
http://fr.wikipedia.org/wiki/Hadoop
http://fr.wikipedia.org/wiki/BigTable

o o T o o I>

Open DataWikipedig

Unedonnée ouvertgen anglaiopen data) est ungformationpublique brute,

qui a vocation a étre liborement accessible et réutilisabl@hiasophiepratique de
I'open data préconise une libre disponibilité pour tous et chacun, sans restriction
de copyright brevetsou d'autres mécanismes de controle.

En 2010TimBernersLeea donné une échelle de qualité des données ouvertes
qui va de zéro a 5 étoiles.

E Vos données (non filtrées c'eatdire dégradees) sont en ligne quel que soit leur
format (n'importe quel format)

E 'E Vos données sont disponibles sous forme de données structurées (par
exemple Excel en csv, ou aRDF

E E E les données sont libres d'étre exploitées car la machine ne fait aucune
distinction entre les données libres ou non.(voir la partie sur les licences)

E E 'E E utiliser des URL pour identifier vos données, de sorte que I'on puisse
pointer dessus

E E E E E lier vos données a d'autres personnes pour fournir un contexte a
ces données



http://fr.wikipedia.org/wiki/Information
http://fr.wikipedia.org/wiki/Philosophie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Copyright
http://fr.wikipedia.org/wiki/Brevet
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://fr.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework

Les données ouvertes dans le
Web des donnédiWikipedig

A Les principaux problémes de I'exploitation des données ouvertes sont de I'ordre
technique car les données en masse ne peuvent pas étre traittes humainement, |
concept déNVeb des donneds LIJLJt A |j dzS | dzE R2YyySSa 2dzg:
mécanismes

I permettre lexistencale la donnée sur le réseau a travers Witunique(cela inclut IegRI).

I diminuer le colt de transformation de la données en apportanfatesats standards lisible
par les machines (comme av@DRDFau lesMicrodonnéedans leHTMLY ;

I améliorer laqualité de la donnée pour éviter qu'un traitement de mise a dlsposmon ne puisse
les altérer. Un entrepot de données méme avec des erreurs est préférable qu'un entrepot
biaisé. Ainsi, des mécanisme poufréuenceS i f QF dzi2 Y GA &l GA2Y RS:
donnée par les producteurs des données est possible avec un SE&RE$uUr ces donneées.

A Les données ouvertes ne squis contrdlablegar leurs producteurs (controle des
mises a jours) et reellement exploitables par d'autres qu'a la condition d'utiliser ce
3 mecanismes.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Web_des_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/Existence
http://fr.wikipedia.org/wiki/URI
http://fr.wikipedia.org/wiki/URL
http://fr.wikipedia.org/wiki/Format_de_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
http://fr.wikipedia.org/wiki/RDFa
http://fr.wikipedia.org/wiki/Microdonn%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/wiki/HTML5
http://fr.wikipedia.org/wiki/Qualit%C3%A9_des_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence
http://fr.wikipedia.org/wiki/SPARQL

Tim Bernerd_ee,(Weaving the Web,
Haonmy 9AaYy bd& L/ 2 €

a havea dreamfor the Web [in which computers]
becomecapableof analyzingall the data on the
Web t the content, links, and transactions
between people and computers A d { SY | v
2 S g whichshouldmakethis possible hasyet to
emerge, but when it does, the dayto-day
mechanismsf trade, bureaucracyand our daily
lives will be handled by machines talklng to
machines Thed A Y (I SF H & Apsagplé have
toutedfor ageswill finallyY I 0 SNRA I £ AT S




« WEB Sémantiqgue du W3C
http://www.w3.0rg/2001/sw/

Le Web sémantique est un mouvement collaboratif mené pafoldd
WideWeb ConsortiufW3C) qui favorise des méthodes communes pour
échanger des donnees.

Le Web sémantique vise a aider 'emergence de nouvelles connaissances
s'appuyant sur les connaissances deja presentes sur Interngt. Poury
LI NIBSY A Nk S 2S00  asSwWebgeadotindafii YSU S
consiste a lier et structurer l'information sur Internet pour accéder
simplement a la connaissance qu'elle contient déja

Selon le W3C,le Web semantique fournit unameworkqui permet aux
données d'étre partagées et réutilisees entres plusieurs applications,
entreprises et groupes d'utilisateuss

Le Web sémantique propose des langages spéecialement congus pour les
données le RDHResource Description Framework) OM/1(WebOntology
Languageg, et leXML(eXtensibleMarkup Languagé. HTML décrit les
documents et les liens entre eux. RDF, OWL, et XML, en revanche, peuve
decrire également des choses, comme des personnes, des reunions, ou C
pieces d'aviorx WIKIPEDIA>



http://www.w3.org/2001/sw/
http://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
http://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
http://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
http://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
http://fr.wikipedia.org/wiki/Web_s%C3%A9mantique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Web_des_donn%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/Web_s%C3%A9mantique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Framework
http://fr.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
http://fr.wikipedia.org/wiki/Web_Ontology_Language
http://fr.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language

BIG DATA
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WEB et réve de Laplace !

A « Le Web contient une description exhaustive
du monde passe et presentulienLaugel
(MFGLabs

A Réve de LAPLACE
i«!yYS SYOUAGS O2yVYIl AGNT |
monde passeé et présent pour prévoir son
évolution »

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de
Nice Sophia Antipolis



DN} YRa 52YIAySa RQI LILIX
BIG DATAt Projets du MBDS 2012015
du moteur de recherche au moteur de LA recherche

A Génétique (découverte de 4 génes liés au cancer du foie,..

AYSRSOAYS 0O0ySdzZN2EaOASYyOSa Y

A EpidémiesPandémies, Catastrophes (Ex SAND@aN
2012 avec cartographie inondations via analyseets)

A Climatologie, Astronomie

A Océanographie (Expert planton, médusa€himie

A LinguistiqueMacro-Economie

A Transport (Projet VAMP) , AIDE SOCIALE (Projet FIRST
Inde)

A COMMERCE, TOURISME (Projet MATRIUM, REVE,
IMAJEANS)

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de
Nice Sophia Antipolis



Recherche scientifigu@VAN TBigData

A PROBLEME
P90l 0 RS f QI NI
AINTUITION

A VALIDATION par Expérience, simulation,
OF f Odzf a = X



Recherche scientifiguavec BIG DATA

A Analyse informatique de BIG DATA

I ldentification de CORRELATIONS nouvelles
AGénérateurdQ Keée L2 (1 Ks asSa

i Emergence de DECOUVERTES (avec ou pas
experimentations)

A SCIENCE demain ?

i Mise en relief de corrélations
I Recherche de modeles expliquant les corrélations



EX1 Bigdata et Neurosciences

A Projet BrainScande Jessica et Bradley

VOYTEK
iltylFfteaS RS oXp YAftAZ2Y.
i Carte de qoroximité statistique» entre termes
neuroscientifiques
ADSY SN 0SdzNJ I dzi 2 Y GAljdzS RC

i Proximité entre «érotonine» et «migraine» (2943 articles)

I Proximité entre «striatum» (région cerveau) et raigraine»
(4782 articles)

» C Réorientation des travaux de recherche !



Ex2. BIG DATA gdychalinguistique

A « Emergence des mots chez le bébgé ?

A Deb ROY du MI& enregistré et filmé son
propre bebe pendant 3 ans (jour et nuit !)

I (90 OOOH devideoet 140 000 H audio)
I <200teraoctets>
i 70 Millions de mots prononceés

Al LILIN2 OKS RQlylfeéeas
RQI éé?}Y)\f F OAZ2Y SU RQgS
f Qs UNB KdzYlF Ay o0Si
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Autres Exemples BIG DATA

A Déforestation: projet PlanetarySKIKV tera de
données satellites)

A Suivi astronomique en direct Projet LSST (3@ra
chaque nuit)

A Micro-organismes marinsProjet GOS (®raoctets
A Bio Chimiesur 100 millions de molécules : Prog$rC

A Cancer du foieprojet ICGC (20@raoctets analyse
des BD sur 25000 tumeurs de 50 types de cancers

A Détection épidémies en temps réelProjetHealthmap
(1teraoctets) Suivi progression cholera Blaitiavec 2 _
ASYFAySa RQlI @ yOS 60K2f S




OPEN DATA

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de
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What Makes DATA ht 9 b ¢ K

A OpenFormat

I TheUS Government through the Open
Government Directive
(http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memor
anda 2010/m1606.pdf) defines an open format
asd2yS OUKFGO Aa LI IFOF2NY
readable, and made available to the public
without restrictions that would impede the rase
ofthatA Y F2 NI I G A 2y ®€



http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memoranda_2010/m10-06.pdf
http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memoranda_2010/m10-06.pdf
http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memoranda_2010/m10-06.pdf
http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memoranda_2010/m10-06.pdf
http://www.whitehouse.gov/omb/assets/memoranda_2010/m10-06.pdf

OPEN (DATA) FORMAT ?

A Example Open Formats:
I PDF for documents (but not data)
I CSV for data (Excel)
I Web standards for publishing, sharing or linking
AHTML, XMLRDF

I Web standards for syndication
ARSS, Atom, JSON



Metadata ?

A Metadata

I The information about the data being shared
AWho produced it
AWhere
AWhen
AUse restrictions
AEtc.

I Use standards such as ADMS or Dublin Core

I New (Searcloriented) Embedded dataset
metadata coming



Dataanalytics

A Analytics based on over 1,000,000 datasets
from around the world can be seen at

I http://logd.tw.rpi.edu/iogds data analytics



http://logd.tw.rpi.edu/iogds_data_analytics

Real Outcomes = Bettérves

A Open data easethe burden on families in caring for a sick
child or seeking medical information

Aaz2NBE AYLERNIIFIYyGf ez Odnpowdtd (|
communities to make changes that improve tipaality of
life of citizens

I In CaliforniaRelLeaplants trees in areas identified by Together
We Breathe as danger areas for asthma sufferers

I Citiessee hot spots that trigger asthma problems for their
citizens

A Each company in Health 2.0 used government data to
Innovate and create highkialue jobs in America

A Civic Commons has a great collection of good apssn
caseshttp://civiccommons.ord

IOGDC Open Data Tutorial 34


http://civiccommons.org/
http://civiccommons.org/

Health.data.gov Healthtap!

5DATA.COV

HEALTH

OMMUNITY

Data gov «» & Comewniies

Challenges

Meolth 20 )
o ™ DEVELOPER
&910 CHALLENGE

Falertesgoe e macny molis #t solcitudn
. matns o ocem. Class agtent tach soCosqu
2 ¥0or3 torguent per conuba nostra, per
meeptos hemeraeor Sed lobortis congue
shermetion Pelerterque ot lorter Sugat e
GCuks ot pormbsy a twrps! Vivemus vehicula
nth v massa elementum tiandt

INDICATORS
WARFHOUSH

VIEWMORE

What's New

2 M

Learn about our newest high- value
datasets,

o ClinicalTrials.gov: linking patients 1o
medical research

* Genetics home reference

* MediinePius Health Topic Web Service

* PubChem

Recent Blog Post

7 // /ll.mh.nlilln..

avt\

Test bloh 17jan 15:16 V4

Posted o W17

Test tioh 17an 1515 V4

Big Data 2012 Pr Serge Miranda, Univ de
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Energy Drives Innovation

Energy.Data.go
connects
Innovators,
iIndustry,
academia, and
government at
federal, state,
and local levels

9 July 2012

&sD/ﬂ-A.\ OV / ENERGY e

WELCOME TO SPECIAL FEATURES

rsday, November 3, 2011 | Text: A"AA |

A Login | & Sign Up

ENERGY.DATA.GOV CODE FOR LIVABILITY §

where data and insight are combined to fadilitate public
discussion and awareness of our Nation's energy
activities. Whether you are Interested In aiternative fuels,
managing buildings to be more energy efficient, or trying

to manage energy in your own home, we have

something for you. Look at the data, use the apps, join
the conversation.

Make a Suggestion

Search This Community...

Data.gov » All Communities

Welcome Energy Data Features

Challenges

Energy.data.gov is a new open government An early focus of Energy.data.gov is on energy
initiative to increase awareness of and deepen use in homes and buildings and opportunities for
insights into our Nation's energy performance. energy efficiency, especially among Federal
Energy.data.gov brings together high-value government buildings. For the first time ever,

d tools, and appli 18 to shed new Energy.data.gov now features detailed data on
light on energy use. These free datasets and historical energy consumption and costs of all
tools have been gathered from agencies across Federal agencies back to 1975 by agency,

the Federal government with the goal of end-use sector, and energy type.

empowering all Americans to understand energy

To maximize opportunities for education and
entrepreneurship across a diverse set of energy
subjects, Energy.data.gov has challenges,
prizes, and competitions that relate to energy
data in meaningful and engaging ways.
Compete in a challenge, get to know winners of
previous challenges, ask questions, and share
your great ideas!

IOGDC Open Data Tutorial
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Challenges Spark Ideas

A Energy.Data.gov

connects works
with challenges
across the
nation to
Integrate federal
data and bring
government
personnel to
codea-thons

9 July 2012 IOGDC Open Data Tutorial



