
Prise	  de	  note	  Automates	  et	  Langages	  
	  

	  
Cours	  1	  :	  Automates	  finis	  déterministes	  
	  
Dénombrabilité	  :	  	  
	  
• Un alphabet Σ est un ensemble fini de symboles  

• L’ensemble des mots Σ ∗ sur l’alphabet Σ 

✍  (infini) dénombrable   

è bijection sur ℕ 
è infini le plus petit 
è C’est un nombre fini de mots par génération inductive 

(taille des mots …) 

• L’ensemble des langages sur l’alphabet Σ 

✍ Non-dénombrable 

è infinité	  >	  ℕ, (𝒪 ℝ )	  
	  
Preuve	  de	  non-‐dénombrabilité	  :	  
	  

	  
	  
Si	  l’ensemble	  des	  langages	  étaient	  dénombrables,	  alors	  on	  pourrait	  les	  mettre	  en	  
bijection	  avec	  ℕ	  (et	  donc	  les	  numérotés	  :	  𝐿!, 𝐿!,…)	  
	  
On	  bâti	  un	  langage	  L	  en	  prenant	  l’inverse	  de	  la	  diagonale	  :	  si	  0	  ∉   𝐿!,	  alors	  0∈ 𝐿	  	  	  
Or	  il	  n’y	  a	  pas	  de	  langages	  listées	  dont	  le	  croisement	  de	  𝐿! 	  avec	  L	  ne	  soit	  pas	  
contradictoire	  
	  

Ici	  les	  𝜎! 	  sont	  les	  mots,	  et	  les	  𝐿! 	  
les	  langages	  



Donc	  si	  𝐿!!! ≠   𝐿!! ,	  alors	  l’ensemble	  des	  langages	  sur	  Σ  est	  non-‐dénombrable	  
	  
Cours	  2	  :	  Théorème	  de	  Kleene	  
	   	  

ER	  
	  

LR	   	   	   	   AFN	  
	  
	  
On	  peut	  passer	  d’un	  langage	  régulier	  à	  un	  automate	  fini	  par	  le	  biais	  des	  expressions	  
régulières	  et	  inversement	  !	  
	  
Pour	  	  passer	  d’un	  automate	  à	  une	  expression	  régulière,	  on	  utilise	  le	  langage	  associé	  à	  un	  
état,	  c’est	  à	  dire	  qu’on	  fait	  de	  chaque	  état	  un	  état	  initial,	  et	  L(A)	  vaut	  les	  mots	  à	  partir	  de	  
chacun	  de	  ces	  états	  :	  𝐿!! = 𝐿(𝐴)	  


